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10 класс
Задача 1 
Ясным летним утром житель Ижевска решил полюбоваться восходом Солнца. В его квартире на высоком этаже есть окна, выходящие на север, и окна, выходящие на юг. К какому окну ему нужно подойти, чтобы увидеть восход, и почему?
4 балла
Задача 2
В некотором пункте звезда Капелла () проходит точно через зенит. Какую звезду чаще можно видеть из этого пункта: Спику () или Ригель ()?
6 баллов
Задача 3
Максимальный видимый радиус Солнца составляет , а минимальный - . Найдите эксцентриситет орбиты Земли.
8 баллов
Задача 4
Затмение Луны происходит при склонении Солнца  и склонении Луны . Нарисуйте схему прохождения Луны через земную тень, как это будет видно из северного полушария. На схеме покажите в правильном масштабе тень и лунный диск, траекторию движения Луны, стрелкой обозначьте направление движения.
Диаметр земной тени принять равным 2,5 диаметрам Луны.
6 баллов
Задача 5
Космический телескоп имени Джеймса Уэбба запущен в так называемую внешнюю точку Лагранжа. В этой точке он постоянно находится на одной прямой с Солнцем и Землей, но дальше Земли на 1,5 млн км. Несмотря на большую удаленность от Солнца, телескоп обращается вокруг него с той же угловой скорость, что и Земля. Объясните, почему так происходит. Найдите, на сколько в процентах нужно увеличить массу Солнца, чтобы телескоп обращался на той же орбите с той же скоростью, но в отсутствие Земли.
7 баллов
Задача 6
В физике и астрофизике энергию и массу элементарных частиц обычно измеряют в электронвольтах (эВ). Электронвольт – это энергия, которую приобретает электрон при прохождении разности потенциалов 1 В. 
Выразите 1 эВ в джоулях. Вычислите массу электрона в эВ.
8 баллов
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	Максимальный балл

	1
	4

	2
	6

	3
	8

	4
	6

	5
	7

	6
	8

	Всего
	39



