
11 класс 

Задача 1  

В телескоп на поверхности Марса в момент противостояния видны детали размером 

не менее 100 км. Какого размера детали будут видны в тот же телескоп вблизи соединения? 

(4 балла). 

Задача 2 

Каков может быть максимальный угол между Полярной звездой и северным полю-

сом мира в результате прецессии земной оси? Когда это было в последний раз? Заходила 

ли Полярная за горизонт на широте Ижевска (57°)? (6 баллов). 

Задача 3 

От северного полюса к южному через центр Земли прорыт туннель. Предмет отпус-

кают в него без начальной скорости. Через какое время этот предмет достигнет противопо-

ложного полюса? Землю считать однородным шаром. (8 баллов) 

Задача 4  

Блеск новой звезды во время вспышки увеличился с 21 до 2 зв. величины. В её спек-

тре линия водорода 486,1 нм сдвинулась к фиолетовому концу спектра на 4,1 нм. Опреде-

лите, во сколько раз увеличилась при вспышке светимость звезды, и с какой скоростью рас-

ширялась её оболочка. (4 балла). 

Задача 5  

Параллакс Солнца равен 8,80″, а параллакс звезды – 0,22″. Во сколько раз эта звезда 

дальше Солнца? (5 баллов) 

Задача 6  

Однажды автор этой задачи услышал от конструктора космических аппаратов (КА), 

что солнечный ветер оказывает существенное влияние на движение КА, в то время как дав-

лением солнечного света можно пренебречь. Автор же – специалист по небесной механике 

– утверждал, что все наоборот: пренебречь можно солнечным ветром по сравнению с сол-

нечным светом. Кто прав в этом споре? 

Считать, что солнечный ветер состоит из протонов, летящих со скоростью 300 км/с 

и имеющих в районе земной орбиты концентрацию около 10 частиц на 1 см3. Космический 

аппарат представить в виде черного диска площадью 1 м2, ориентированного перпендику-

лярно солнечным лучам. 

(8 баллов). 
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Максимальное число баллов за все задачи – 35. 


