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9 класс
Задача 1 
[bookmark: _Hlk86009292]После захода Солнца на севере у горизонта видна комета. Как относительно горизонта направлен её хвост? Наблюдение проводится в Северном полушарии. Варианты ответа: а) влево; б) вверх; в) вправо; г) вниз. Выбранный ответ поясните словами или рисунком. (8 баллов).
Решение
Если это нормальный (а не аномальный) хвост кометы, то он должен быть направлен от Солнца, т.е. вправо.
Оценка
За правильный ответ 4 балла, за указание, что хвост направлен от Солнца ещё 4 балла. Итого 8 баллов. Возможный вариант рисунка
[image: ]
Задача 2
Можно ли наблюдать на Луне солнечные затмения, метеоры, кометы, полярные сияния, радугу, серебристые облака, искусственные спутники, восход и заход Земли, находясь в центре видимого диска? (8 баллов).
Решение
Метеоры, полярные сияния, радуга и серебристые облака, это атмосферные явления, а на Луне атмосферы нет; значит они там не наблюдаются, восход и заход Земли тоже нельзя, так как Луна повернута к Земле всегда одной стороной. А вот затмения Солнца Землёй, искусственные спутники Луны и кометы наблюдаются даже лучше, чем на Земле, поскольку не мешает атмосфера.
Оценка
За каждый правильный ответ по 2 балла, за правильное объяснение (указание на то, что на Луне нет атмосферы) ещё 2 балла. Итого 8 баллов.
Задача 3
Метеороид падает на Землю под углом 30°. Оцените, сколько секунд будет наблюдаться явление метеора в атмосфере. (8 баллов).
Решение
Свечение метеора происходит на высотах ниже 100 км. Следовательно, максимальную длину пути метеора можно оценить как . Скорость влёта метеороида в атмосферу может составлять до 72 км/с, но не менее 11,2 км/с (вторая космическая скорость). Если не учитывать торможение при полёте в атмосфере, то длительность полёта составит от  до . Однако, в большинстве случаев сгорание мелких частиц происходит на высотах от 100 до 80 км, а значит средний путь данного метеора не превышает 40 км, а время сгорания не превышает 2 секунд. 
Оценка
Получение нижнего и верхнего предела времени сгорания оценивается по 2 балла. Однако, здесь надо понимать, что если время сгорания превышает 2 секунды, то в атмосферу вторглось крупное космическое тело и тогда это явление будет называться полёт болида. Поэтому, ответ, превышающий 2 секунды, не должен оцениваться больше, чем на 4 балла.  Если учащийся правильно объяснил или получил время свечения меньше 2 с, то ещё 4 балла.  Итого 8 баллов. Если учащийся сразу взял оценку высоты сгорания от 100 до 80 км и получил время не превышающую 2 секунды, то ответ заслуживает полной оценки в 8 баллов.
Задача 4 
Космонавт, работая на внешнем контуре космической станции, движущейся по околоземной   круговой орбите на высоте 400 км, случайно выронил молоток, который отскочил в сторону Земли. Через какое время молоток упадёт на Землю? Влияние атмосферы не учитывать. (8 баллов).
Решение
[image: ]
Скорость станции на околоземной орбите около 8 км/с, а скорость, с которой молоток мог отскочить, не превышает нескольких метров в секунду. При сложении, результирующая скорость молотка практически не отличается от начальной скорости движения станции. Поэтому молоток будет двигаться вместе со станцией почти параллельным курсом и в отсутствии атмосферы никогда не упадёт на Землю.
Оценка
Знание или расчёт скорости станции 2 балла. Оценка скорости отскока молотка 2 балла. Сложение двух векторов скорости 2 балла. Правильный вывод, что молоток не упадёт на Землю, а продолжит движение с такой же скоростью ещё 2 балла. Итого 8 баллов.
Задача 5 
С какой силой вас притягивает Солнце?  Какую массу будет иметь предмет, вес которого на Земле равен этой силе? (8 баллов).
Решение
Если массу тела принять за 50 кг, то сила притяжения со стороны Солнца будет

Масса, соответствующая этому весу

Это около 30 грамм.
Оценка
Знание закона всемирного тяготения 4 балла, подстановка численных значений и получение ответа в ньютонах ещё 2 балла. Перевод в единицы массы 2 балла. Итого 8 баллов.
Задача 6 
Можно ли в бинокль 8x40 различить на Луне кратеры Тихо и Коперник, имеющие диаметр около 90 км. (8 баллов).
Решение
При диаметре 3476 км Луна видна на земном небосклоне под углом 30′. Значит, кратеры Тихо и Коперник будут видны под углом  Бинокль 8×40, как следует из его обозначения, имеет объектив диаметром 40 мм и увеличение 8 раз. Используя его, мы увидим кратеры под углом , что примерно в 3 раза больше разрешающей способности глаза. И вполне достаточно, чтобы разглядеть общую структуру кратеров.
Оценка
[bookmark: _GoBack]Знание углового размера Луны 2 балла. Расчёт углового размера кратеров 2 балла. Расчёт наблюдаемого в бинокль углового размера 2 балла. Итоговый вывод 2 балла. Итого 8 баллов.


Максимальное число баллов за все задачи – 48.
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