ВСЕРОССИЙСКОЙ ОЛИМПИАДЫ ШКОЛЬНИКОВ
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МУНИЦИПАЛЬНЫЙ ЭТАП 

10 КЛАСС

Задача 1
Частица массы m движется со скоростью v, а частица массы 2m движется со скоростью 2v под углом α=600 к направлению движения первой частицы. На каждую частицу начинают действовать одинаковые силы. 

1. Определите величину скорости частицы массой 2m в момент времени, когда частица массой m стала двигаться со скоростью 2v в направлении, обратном первоначальному. 
2. Под каким углом к направлению своего первоначального движения будет двигаться частица массой 2m в этот момент времени.

Задача 2
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	Дифференциальный ворот состоит из двух дисков разного радиуса, жёстко сцепленных и вращающихся вокруг общей оси. В системе, показанной на рис., использованы лёгкий дифференциальный ворот, лёгкий равноплечий подвижный блок и невесомая нерастяжимая нить, которая не скользит по блокам. На одном конце нити находится груз массой m, а другой конец нити закреплён на поверхности диска дифференциального ворота с меньшим радиусом r = 10 см. Больший из радиусов ворота равен R = 40 см. К оси подвижного блока прикреплён груз массой 3m. Блоки вращаются без трения, свободные отрезки нити вертикальны. Найдите ускорение, с которым начнёт двигаться груз массой m после аккуратного отпускания системы, g=10 м/с2.


Задача 3
Нагревательную спираль положили в чайник с водой, находившийся при комнатной температуре. Известно, что скорость роста температуры системы при 80 ∘C втрое ниже, чем при 60 ∘C. Найдите максимальную температуру, до которой может нагреться система. Мощность теплообмена с окружающей средой пропорциональна разности температур поверхности тела и окружающей среды.

Задача 4
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	Проволочная сетка представляет собой треугольную призму. Вне зависимости от длины, сопротивление каждого проводника между узлами к которым он подключен, равно r. Определите:

1. сопротивление сетки, между точками 1 и 2 (R12) 

2. сопротивление сетки, между  точками 2 и 3 (R23).

3. во сколько раз отличаются сопротивления сетки R12/R23. 


Задача 5 
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	Предмет находится на расстоянии 1 м от зеркала. С какой минимальной постоянной угловой скоростью ω надо вращать зеркало, чтобы через 5 с изображение предмета переместилось на расстояние 150 см. Ответ выразите в рад/с.


